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Ο ςπθηηθόο θύθινο
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Τα βαζικά δομικά ζηοισεία ηος τςκηικού κύκλος και ο ενεπγειακόρ ηοςρ πόλορ

΢ηνλ θύθιν ςύμεο κε ζπκπίεζε αηκώλ, από ηελ απινύζηεξε έσο θαη ηελ πην ζύλζεηε

θαη απηνκαηνπνηεκέλε ςπθηηθή κεραλή, ηέζζεξα είλαη ηα βαζηθόηεξα εμαξηήκαηα ηα

νπνία παίδνπλ αλαληηθαηάζηαην ξόιν.

o Ο ζπκπηεζηήο 

o Ο ζπκππθλσηήο (condenser) 
o Η εθηνλσηηθή δηάηαμε ή εθηνλσηηθή βαιβίδα 

o Ο αηκνπνηεηήο ή εμαηκηζηήο (evaporator) 

Σα παξαπάλσ βαζηθά εμαξηήκαηα, ζπλδένληαη κε απηή ηε ζεηξά, θαη ζε απηά

πξνζηίζεληαη ζσιελώζεηο, βνεζεηηθά εμαξηήκαηα θαη απηνκαηηζκνί (κεραληθνί θαη

ειεθηξηθνί), αθνύ ηνπνζεηήζνπκε κέζα θαη ην θνξέα κεηαθνξάο ηεο ζεξκόηεηαο πνπ

είλαη ην θαηάιιειν ςπθηηθό ξεπζηό. Όιν απηό ην ζύζηεκα απνηειεί κηα τςκηική

μησανή.
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Φπθηηθή δηάηαμε κε ηα ηέζζεξα βαζηθά εμαξηήκαηα 
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Σςμπιεζηήρ 

Ο ζςμπιεζηήρ είλαη ην πιένλ απαξαίηεην εμάξηεκα ζηνλ θύθιν ςύμεο.

Λεηηνπξγεί σο εμήο: αλαξξνθά ην ςπθηηθό αέξην ζε κνξθή αεξίνπ ρακειήο

πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο από ηνλ εμαηκηζηή, ην ζπκπηέδεη, θαη ην θαηαζιίβεη

πξνο ην ζπκππθλσηή ζε κνξθή αεξίνπ πςειήο πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο. Ο

ζπκπηεζηήο αληιεί ηνλ θνξησκέλν κε ζεξκόηεηα αηκό από ην ζύζηεκα θαη

πξνζδίδεη ζηνλ αηκό απηό θαη ηε δηθή ηνπ ζεξκόηεηα (ιόγσ ησλ ηξηβώλ από ηελ

θίλεζε ησλ κεραληθώλ κεξώλ θαη ηε ζεξκόηεηα ηνπ θηλεηήξα). Σε ζεξκόηεηα

απηή ηελ νδεγεί πξνο ην ζπκππθλσηή θαη απηόο κε ηε ζεηξά ηνπ ηελ απνβάιιεη

πξνο ην πεξηβάιινλ κέζν ηνπ ςπθηηθνύ ξεπζηνύ.

΢πκπηεζηήο εξκεηηθνύ ηύπνπ 
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΢πκπεξαζκαηηθά, κπνξνύκε λα πνύκε πσο ην ςπθηηθό αέξην εηζέξρεηαη ζην

ζπκπηεζηή ππέξζεξκν ζε Υακειή Πίεζε (Υ.Π.) θαη ζεξκνθξαζία, θαη εμέξρεηαη

ππέξζεξκν ζε Τςειή Πίεζε (Τ.Π.) θαη ζεξκνθξαζία. Ο ζπκπηεζηήο δηαηεξεί κηα

δηαθνξά πίεζεο κεηαμύ ησλ δύν πιεπξώλ, ηεο Αλαξξόθεζεο θαη ηεο

Καηάζιηςεο.
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Σςμπςκνυηήρ 

Ο ζςμπςκνυηήρ (condenser) είλαη ην εμάξηεκα πνπ απνβάιιεη ην ζύλνιν ηεο ζεξκόηεηαο

κηαο ςπθηηθήο κεραλήο πξνο ην πεξηβάιινλ. Η αποππιπηόμενη θεπμόηηηα Q πνπ θεύγεη από

ην ζπκπηεζηή πξνο ηελ είζνδν ηνπ ζπκππθλσηή βξίζθεηαη ζην κέγηζην ζεκείν. Η

απνξξηπηόκελε απηή ζεξκόηεηα Q απνβάιιεηαη ζην πεξηβάιινλ.

Σν ςπθηηθό κέζν, ζε κνξθή ππέξζεξκνπ αηκνύ, ζηε δηαδξνκή ηνπ από ην ηέινο ηεο

ζπκπίεζεο θαη πξνο ηε είζνδό ηνπ ζην ζπκππθλσηή ράλεη έλα κέξνο από ηε ζεξκόηεηα πνπ

είρε, κε απνηέιεζκα ηελ πηώζε ηεο ζεξκνθξαζίαο κέρξη ην ζεκείν πνπ μεθηλά ε ζπκπύθλσζε

(πεξηνρή ππέξζεξκνπ αηκνύ κέρξη ην ζεκείν ηεο θακπύιεο θνξεζκέλνπ αεξίνπ ζην

δηάγξακκα Ρ-h Mollier).

΢πκππθλσηήο θπζηθήο θπθινθνξίαο νηθηαθνύ ςπγείνπ 

6
 

 

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

__________ 

  



Slide 7 

 

Από ηελ είζνδν ηνπ ςπθηηθνύ ξεπζηνύ ζην ζπκππθλσηή κέρξη θαη ηελ έμνδό ηνπ (ζηε

πεξηνρή ηεο θακπάλαο) ην ςπθηηθό κέζν αιιάδεη θαηάζηαζε θαη από αέξην γίλεηαη

πγξό, ζε ζηαζεξή ζεξκνθξαζία θαη πίεζε, ηε ζεξκνθξαζία θαη πίεζε θνξεζκνύ. ΢ε

απηό ην ζεκείν γίλεηαη αιιαγή θάζεο ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ από αέξηα ζε πγξή

θαηάζηαζε ρσξίο λα κεηαβάιιεηαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ. Σν ςπθηηθό ξεπζηό βξίζθεηαη

ζε ιαλζάλνπζα θαηάζηαζε (ιαλζάλνπζα ζεξκόηεηα ζπκπύθλσζεο Λ.Θ.Σ).

Σν ςπθηηθό κέζν ζηηο ηειεπηαίεο ζπείξεο ηνπ ζπκππθλσηή (ζηελ έμνδό ηνπ από ηελ

θακπάλα), ζε κνξθή πγξνύ εμαθνινπζεί λα τύσεηαι πεξηζζόηεξν (κέρξη ηε έμνδό ηνπ

από ην ζπκππθλσηή). Πέθηεη ινηπόλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ, δειαδή απνβάιεη έλα κέξνο

αθόκα ηεο ζεξκόηεηαο ηνπ κε απνηέιεζκα λα γίλεηαη ςπότςκηο ςγπό. Η πίεζή ηνπ

παξακέλεη ζηαζεξά πςειή (ηνπιάρηζηνλ ζεσξεηηθά).

Ο ζπκππθλσηήο ζηελ απιή ηνπ κνξθή (νηθηαθό ςπγείν) είλαη κηα νθηνεηδήο ραιύβδηλε

ζσιήλα, πνπ μεθηλά από ην ζπκπηεζηή θαη θαηαιήγεη ζηελ εθηνλσηηθή βαιβίδα. Η

ζσιήλα απηή ζηεξίδεηαη ζε ειάζκαηα πνπ απμάλνπλ ηελ επηθάλεηά ηεο, έηζη ώζηε λα

γίλεηαη θαιύηεξε απνβνιή ηεο ζεξκόηεηαο πξνο ην πεξηβάιινλ. ΢πκππθλσηέο

κπνξνύκε λα ζπλαληήζνπκε ζε πνηθίιεο κνξθέο θαη δηαηάμεηο αλάινγα κε ην είδνο ηεο

εγθαηάζηαζεο, ηα ζεξκηθά θνξηία πνπ πξέπεη λα απνβάινπλ, ην κέζν κε ην νπνίν ζα

απνβάιεη ηε ζεξκόηεηα απηή (λεξό-αέξαο θ.ά.) θαζώο θαη ηε ζεξκνθξαζία

πεξηβάιινληνο πνπ ζα ιεηηνπξγήζεη.
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Εκηονυηική διάηαξη ή εκηονυηική 

Η εκηονυηική διάηαξη ή εκηονυηική βαλβίδα είλαη έλαο κεραληζκόο ειέγρνπ ηεο ξνήο

ηνπ ςπθηηθνύ πγξνύ από ηελ πςειή πξνο ηε ρακειή πιεπξά. Ειέγρεη ηελ παξνρή ηνπ

ςπθηηθνύ πγξνύ από ην ζπκππθλσηή πξνο ηνλ εμαηκηζηή.

Σηο εθηνλσηηθέο βαιβίδεο ηηο βξίζθνπκε ζε πνιιέο κνξθέο, αλάινγά κε ην είδνο ηεο

εγθαηάζηαζεο θαη ηηο αλάγθεο ζε ςπθηηθά θνξηία πνπ έρνπκε λα θαιύςνπκε.

Η απινύζηεξε κνξθή βαιβίδαο εθηόλσζεο είλαη ν ηξηρνεηδήο ζσιήλαο πνπ ηνλ

ζπλαληάκε θπξίσο ζηελ νηθηαθή ςύμε θαη ζηα νηθηαθά θιηκαηηζηηθά (split, room θ.ά.)

Είλαη έλαο ράιθηλνο ζσιήλαο κηθξήο δηακέηξνπ από 0,4mm–1,4mm πνπ ζηξαγγαιίδεη ην

ςπθηηθό πγξό θαηά κήθνο ηεο δηαδξνκήο ηνπ αλάινγα κε ηε δηάκεηξν, δεκηνπξγώληαο

ηνπ έηζη κία πηώζε πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο .

Σξηρνεηδήο ζσιήλαο 
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Όζν απμάλνπκε ηε δηάκεηξν ή κεηώλνπκε ην κήθνο, ην ςπθηηθό κέζν ζα πεξάζεη 

ζεξκόηεξν πξνο ηνλ εμαηκηζηή, θαη ζπλεπώο ζα αλέβεη ε πίεζε θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

θαη άξα ν ζηξαγγαιηζκόο ηνπ ςπθηηθνύ ξεπζηνύ ζα κεησζεί. 

΢ε πεξίπησζε κείσζεο ηεο δηακέηξνπ ή αύμεζεο ηνπ κήθνπο, ζα έρνπκε αληίζεηα 

απνηειέζκαηα, δειαδή κεγαιύηεξν ζηξαγγαιηζκό άξα κεγαιύηεξε πηώζε πίεζεο θαη 

ζεξκνθξαζίαο. 

΢ηε είζνδν ηεο εθηνλσηηθήο δηάηαμεο ην ςπθηηθό κέζν είλαη ζε κνξθή ππόςπθηνπ

πγξνύ πςειήο πίεζεο. Όζν πην κεγάιε είλαη ε ππόςπμε ηόζν κεγαιώλεη θαη ε πνζόηεηα 

πγξνύ πνπ πεξλά από ηελ εθηνλσηηθή πξνο ηνλ εμαηκηζηή. Δειαδή όζν πην θξύν, πην 

πγξνπνηεκέλν πεξάζεη ην ςπθηηθό ξεπζηό κέζα ζην ζηξαγγαιηζηηθό ηόζν πεξηζζόηεξν 

ζα απμεζεί ην θαζαξό ςπθηηθό απνηέιεζκα Κ.Φ.Α. 

Πνηνο είλαη όκσο ν ιόγνο πνπ ελώ ην ςπθηηθό πγξό έξρεηαη ζηε είζνδν ηεο βαιβίδαο ζε 

πςειή πίεζε θαη ζεξκνθξαζία (πεξίπνπ 450C) βγαίλεη από απηό ζε ζεξκνθξαζία πνιύ 

θάησ από ην 00C, αλάινγα κε ην είδνο ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ην εθηνλσηηθό; 

Όηαλ κπξνζηά ζε έλα ιάζηηρν πνηίζκαηνο, βάινπκε ην ρέξη καο, κεηώλνληαο ηε δηαηνκή 

ηεο ηξύπαο, κία πνζόηεηα λεξνύ ζα αηκνπνηεζεί, κε απνηέιεζκα λα θξπώζεη θαη ην 

ππόινηπν λεξό. (ην κίγκα ζα είλαη 75% λεξό θαη 25% αηκόο - flash gas). 

Καηά ην ζηξαγγαιηζκό, ην πγξό ςύρεηαη ιόγσ ηεο πηώζεο πίεζεο, θαη απηό έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα, ε ζεξκόηεηα πνπ αθαηξείηαη από απηό λα πξνζδίδεηαη ζε κία πνζόηεηα 

πγξνύ θαη απηό λα αηκνπνηείηαη. 
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΢ρεκαηηθή παξάζηαζε ζηξαγγαιηζκνύ ςπθηηθνύ 

πγξνύ κε πηώζε ηεο πίεζεο 
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Αημοποιηηήρ ή εξαημιζηήρ (evaporator) 
Ο αηκνπνηεηήο ή εμαηκηζηήο (evaporator) είλαη ην εμάξηεκα ηεο ςπθηηθήο κεραλήο 

πνπ έρεη άκεζε ή έκκεζε επαθή κε ηνλ πεξηβάιινληα ρώξν ηνπ ςπρόκελνπ πξντόληνο 

(αέξαο-λεξό θ.ά). Μέζα ζην ζάιακν ελόο ςπγείνπ ζηε κάδα ηνπ αέξα πνπ 

θπθινθνξεί, πεξηέρνληαη πνζά ζεξκόηεηαο από ηα δεζηά πξντόληα. 

Απηά ηα πνζά ζεξκόηεηαο ηα απνξξνθά ην παγσκέλν ςπθηηθό πγξό πνπ θπθινθνξεί 

ζηνλ εμαηκηζηή. Η ξνή ηεο ζεξκόηεηαο γίλεηαη από ηελ κάδα ηνπ ζεξκνύ αέξα πξνο ην 

θξύν ςπθηηθό πγξό. Γίλεηαη ινηπόλ βξαζκόο ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ κε ηε ζεξκόηεηα 

πνπ πξνζδίδνπλ ε κάδα ηνπ αέξα θαη θαη΄επέθηαζε ηα πξντόληα ζε απηή. 

Εμαηκηζηήο νηθηαθνύ ςπγείνπ ηύπνπ πιάθαο 
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Απηό έρεη ζαλ απνηέιεζκα, ην ςπθηηθό πγξό κέζα ζηνλ εμαηκηζηή, κε ζηαζεξή

ζεξκνθξαζία θαη πίεζε, λα αξρίζεη λα αιιάδεη ζηαδηαθά θαηάζηαζε θαη από

ππόςπθην πγξό λα γίλεηαη θνξεζκέλν πγξό (πγξό ζε κεγαιύηεξε πνζόηεηα θαη

αηκόο), θνξεζκέλνο αηκόο (αηκόο ζε κεγαιύηεξε πνζόηεηα θαη πγξό) θαη ζηελ έμνδό

ηνπ γηα ην ζπκπηεζηή λα γίλεηαη ππέξζεξκνο αηκόο (superheat).

Μέρξη όιε ε πνζόηεηα ηνπ ςπθηηθνύ πγξνύ λα γίλεη αηκόο ε ζεξκνθξαζία θαη ε

πίεζε παξακέλνπλ ζηαζεξέο, ελώ ην ςπθηηθό πγξό απνξξνθά ζεξκόηεηα από ην

ζάιακν, έρνπκε δειαδή Λ.Θ.Α. (ιαλζάλνπζα ζεξκόηεηα αηκνπνίεζεο).

Ο ππέξζεξκνο αηκόο πνπ επηζηξέθεη ζην ζπκπηεζηή εμαζθαιίδεη ηελ νκαιή

ιεηηνπξγία ηνπ, κε ηελ απνθπγή επηζηξνθώλ «δσληαλνύ» πγξνύ ζηελ αλαξξόθεζε,

κε αλεπηζύκεηεο ζπλέπεηεο γηα θζνξέο (κείσζε ηνπ νξίνπ δσήο ηνπ ζπκπηεζηή,

παξακόξθσζε βαιβίδσλ, αθόκα θαη παξακόξθσζε κπηέιαο εκβόινπ). Αλάινγα κε

ηελ ηθαλόηεηα, ην κέγεζνο θαη ην κέζν ην νπνίν ςύρεη ν εμαηκηζηήο θαη ζε ζρέζε κε

ηελ κνλάδα πνπ ζα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε επηιέγνπκε ηνλ θαηάιιειν ηύπν, γηα

κνλάδεο νηθηαθήο θαη επαγγεικαηηθήο ςύμεο θαζώο θαη θιηκαηηζκνύ.
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ζςμπςκνυηήρ

εξαημιζηήρ

ζςμπιεζηήρ

ηπισοειδήρ 

ζυλήναρ 

Ο τςκηικόρ κύκλορ ζηο οικιακό τςγείο

καηάτςξη 
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