Τίτλος Διδακτικού Σεναρίου:

«Απλά ηλεκτρικά κυκλώματα – Νόμος του Ωμ»


Φάση «2»

Τίτλος Φάσης: «Νόμος του Ωμ»



Χρόνος Υλοποίησης: 25 Λεπτά
Φύλλο έργου 1
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Στο κύκλωμα περιλαμβάνονται μια πηγή τάσης και ένας αντιστάτης. Απεικονίζονται η τάση της πηγής και η ένταση του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα. Οι κίτρινες τελείες που μετακινούνται αναπαριστούν τη ροή του ρεύματος στο κύκλωμα. 
1. Αλλάξτε (με διπλό κλικ) την τάση της πηγής και παρατηρήστε την αλλαγή στην ένταση του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα. Δώστε διάφορες τιμές στην τάση και συμπληρώστε τη δεύτερη γραμμή (ένταση ρεύματος) του πίνακα 1:
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Πίνακας 1
Όταν διπλασιάζεται η τάση, πόσο μεταβάλλεται το ρεύμα;……………………………………

Όταν τριπλασιάζεται η τάση, πόσο μεταβάλλεται το ρεύμα;…………………….……………

2. Απεικονίστε τον τρόπο μεταβολής του ρεύματος σε σχέση με την τάση, φτιάχνοντας τη γραφική παράσταση  τάσης – ρεύματος, χρησιμοποιώντας τις τιμές του Πίνακα 1.
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Μπορείτε να επαληθεύσετε τη μορφή της γραμμής της γραφικής παράστασης συμπληρώνοντας κατάλληλα ένα (έτοιμο) λογιστικό φύλλο (κατεβάστε το φύλλο εργασίας 2).
3. Τι παρατηρείτε σε αυτή τη γραφική παράσταση; Η γραμμή περνά από την αρχή των αξόνων; Είναι ευθεία ή καμπύλη; 

4. Η τάση της πηγής η οποία εφαρμόζεται στα άκρα του αντιστάτη είναι ανάλογη ή αντιστρόφως ανάλογη με το ρεύμα που τον διαρρέει;
5. Μπορείτε να προβλέψετε πόσο θα είναι το ρεύμα του κυκλώματος, όταν η τάση γίνει 30V;
6. Για  τα ζεύγη τιμών τάσης- ρεύματος του Πίνακα 1, υπολογίστε την τιμή του πηλίκου τάση/ρεύμα (ή V/I) και συμπληρώστε την τρίτη γραμμή του πίνακα. Τι παρατηρείτε; Η τιμή είναι σταθερή; Γράψε ένα συμπέρασμα.
7. Τι νομίζετε ότι αντιπροσωπεύει αυτό το πηλίκο (V/I);
8. Κάντε δεξί κλικ με το ποντίκι πάνω στον αντιστάτη και επιλέξτε “Edit”. Σημειώστε την τιμή της αντίστασης R του αντιστάτη
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Συγκρίνετε αυτή την τιμή, με την τιμή που σημειώσατε στην τρίτη γραμμή του πίνακα 1. Τι σχέση έχουν;……………………………………………………………………………………..

9. Με διπλό κλικ πάνω στον αντιστάτη, αλλάξτε την τιμή του και δώστε του νέα τιμή R=10Ω. Συμπληρώστε όλες τις γραμμές του πίνακα 2.
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Πίνακας 2

Σημειώστε και πάλι τις τιμές των μεγεθών R και V/I
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10. Αλλάξτε και πάλι την τιμή της αντίστασης και δώστε της νέα τιμή 20Ω. Συμπληρώστε όλες τις γραμμές του πίνακα 3.
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Πίνακας 3

11. Χρησιμοποιώντας την επαγωγική συλλογιστική, μπορείτε να καταλήξετε σε ένα γενικό συμπέρασμα για τη σχέση μεταξύ της αντίστασης R και του πηλίκου V/I; Συζητήστε με την ομάδα σας και διατυπώστε το γενικό συμπέρασμά σας για το νόμο του Ωμ που ήδη ανακαλύψατε:
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(γράψτε τη σχέση του R με το V/I)
12. Προχωρήστε προς τα κάτω στη σελίδα της προσομοίωσης (scroll down). Παίξτε με τα χειριστήρια και παρατηρήστε τον τρόπο που μεταβάλλονται τα μεγέθη V, I, R. 
Όσο αυξάνεται η αντίσταση ελαττώνεται το ………………………

Όσο αυξάνεται η τάση ……………………….. και το ρεύμα

13. Ο νόμος του Ωμ, δηλαδή η σχέση ανάμεσα στην τάση το ρεύμα και την αντίσταση στην οποία καταλήξατε στο βήμα 11, μπορεί να πάρει τρεις μορφές. Μπορείτε να τις διατυπώσετε και τις τρεις;


14. Αν σε έναν αγωγό εφαρμόσουμε τάση V=12V και μετρήσουμε το ρεύμα που τον διαρρέει Ι=4Α, τι συμπέρασμα μπορούμε να βγάλουμε για την αντίσταση του αγωγού; (θεωρήστε ότι ο αγωγός έχει σταθερή θερμοκρασία)
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